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Feladatok

s*Szamrendszerek

»»Halmazok

»»Szavazatszamlalo
»»Komparator

»Egy kimenetl Karnaugh —tabla
»»Ket kimenetl Karnaugh — tabla
s Tarolok
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Szamrendszerek

Decimalis (10) Binaris (2) Oktalis (8) Hexadecimalis (16) ‘

0 0000 0 0

1 0001 1 1
O 2 0010 2 2
B 3 0011 3 3
U 4 0100 4 4
D 5 0101 5 5
A 6 0110 6 6
I 7 0111 7 7

8 1000 10 8
E 9 1001 11 9
€ 10 1010 12 A Q
Y 11 1011 13 B : ;’rt Mf
E 12 1100 14 C " @ |
T 13 1101 15 D \
ﬁ 14 1110 16 E r\\\\\? )

15 ui 17, __ F —
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Halmazok

*» Egy felmérés soran 100 embert megkérdeztek,

hogy milyen forrasbodl szerzik a hireket. A
kovetkezO eredmeny szuletett: tevebol 65,

radiobdl 38, ujsagbdl 39, tévebol es radiobaol 20,
tevebol és ujsagbol 20, radiobaol és ujsagbol 9,
tevebol, radiobdl és ujsagbodl 6. Hanyan nem
szerzik a hireket a felsoroltak kozul egyik

forrasbol sem? Hanyan vannak, akik csupan egy
forrasbol szerzik a hireket a harom kozul? i
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Halmazok

% Egy felmérés soran 100 embert megkérdeztek, hogy milyen
forrasbdl szerzik a hireket. A kovetkezd eredmény szulletett:

*» tévébol 65,
*» radiobol 38,
“* ujsagbol 39,
s tévébol és radidbal 20,
*» tévébol és ujsagbdl 20,
*» radiobol és ujsagbol 9,
*» tévébol, radidbol és ujsagbol 6.
» Hanyan nem szerzik a hireket a felsoroltak kozul egyik forrasbol
sem?

» Hanyan vannak, akik csupan egy forrasbél szerzik a hireket a
harom kozul?

www.uni-obuda .hu
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Halmazok

TV

Radio

Ujsag
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65

Halmazok

TV Adid
Radidé 33

Ujsag 39
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Halmazok

TV Radio

Ujsag 39
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Halmazok

TV Radio

v

Ujsag 39
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Halmazok

TV 3did
65 Radidé 38

65-14-14-6=31

38-14-6-3=15

39-3-6-14=16

Ujsag 39
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Halmazok

TV 3dié
65 Radidé 38

65-14-14-6=31 38-14-6-3=15

39-3-6-14=16

Ujsag 39

www.uni-obuda .hu
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Szavazatszamlalo
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Kombinacios halozatok
leirasa

s A leiras médjai
s Szoveges megfogalmazas,

O % Blokk

B < lgazsagtablazat

U *» Logikai fuggveények,

D *» Logikai kapcsolasi rajz,

A . ,

I *» Karnaugh tabla,

|

G y ) 4 ) 4 y id

Y Példa: Szavazatszamlalo A
\ ¥

T \ (

ﬁ (\\?J
:@mmsu;nnié
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Szoveges leiras

Példa: Szavazatszamlal6
A bizottsag 3 tagbal all.

‘*Tobbségi szavazassal dontenek.

“*A szavazas eredménye IGEN, ha
legalabb 2 tag IGEN-nel szavaz.
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Blokk

Példa: Szavazat szamlalo

Szavazat
B > Szamlalé

“*A B C birdk
Y eredmény

www.uni-obuda .hu
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lgazsagtablazat
Példa: Szavazatszamlalo
“*Oszlopok meghatarozasa

“*Fuggetlen valtozok A, B, C
“*Fuggd valtozok Y

www.uni-obuda .hu
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

A fuggetlen valtozok elnevezeési sorrendje mindegy.

(]:3) A jeloléseket konzekvensen hasznalini.

U Kiolvasast konzekvensen végezni.
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

A fuggetlen valtozok elnevezeési sorrendje mindegy.

g A jeloléseket konzekvensen hasznalini.
U Kiolvasast konzekvensen végezni.
D
A
I

Legkisebb
E helyiértek
G
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

A fuggetlen valtozok elnevezeési sorrendje mindegy.
A jeloléseket konzekvensen hasznalini.
Kiolvasast konzekvensen végezni.

www.uni-obuda .hu

Mindegy a
kiolvasas iranya,
DE minden sorban
UGYANUGY!
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g Igazsagtablazat

e -
Példa: Szavazatszamlalo

* Sorok meghatarozasa
V=2n=23=8

(') ahol n: fuggetlen valtozok szama

B
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A 0
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

“*Minden lehetseges birdoi dontées — Bemenet
meghatarozas
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

“*Minden lehetseges birdi dontes
**Minden bir6 nemet mond
**Minden biré igent mond
“*Eqgy bird mond igent
‘*Két bir6 mond igent

www.uni-obuda .hu
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo

“*Minden lehetseges birdi dontes
**Minden bir6 nemet mond
**Minden biré igent mond
“*Eqgy bird mond igent
‘*Két bir6 mond igent

IGEN =1
NEM =0

www.uni-obuda .hu



lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo
“*Minden lehetseges birdi dontes

O s*Minden biro nemet mond

B **Minden biré igent mond i cC B A Y

g “*Egy bird mond igent olo|lo]o

A “*Ket bird mond igent 1|o0|0|1

I 21010

B 30|11

 IGEN =1 s [1]0]c .
8 NEM =0 s[1]o]s A
T 61|10 \\-/
E 711111

Docrapisy wni®
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lgazsagtablazat

Példa: Szavazatszamlalo
*» A kimenet meghatarozasa
**Akkor IGEN ha legalabb két birdé igent mondott
s»Akkor NEM ha egy bir6 mondott igent, vagy egy sem

I

B A Y
0[0|0|O 0
11001 0
201110 0
3/]0(1]1 1
411]0|0 0
5]1]1(0]|1 1
6(1(1]0 1
711111 1
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Logikai fuggvenyek
A logikai fuggveények olyan matematikai leképezések,

melyek a 0 és 1 szamokbal allé veges sorozatokhoz
rendelik a 0 vagy 1 szamot.

f: 10,13 = {0,1}

www.uni-obuda .hu



Logikai fuggvenyek
egyszerusitése

*sLogikai fuggvenyek normal (kanonikus)
alakjal

*»*Diszjunktiv normal alak
‘*Konjunktiv normal alak
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Logikai fuggvenyek

% A szOveges megfogalmazas alapjan értéktablazat készitése

N | oo bk NN e O

R | | |, |O|O |O |O Kel
R |k |O |O |+ |+ |O |O Ky
B | O |+~ |O |k [O |+ |[O B
R ([~ |~ |O |, |O [0 |0 K
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

i C B A Y
O
- olololo]| o Dyt
U 1/0/0]1]| O
D
A 2lo0/1l0] o
)|

3lo|1]1] 1
E
G al1l0l0]| o “
Y s{1/0|1] 1 an
E e
T 6l1/1|0]| 1 \ (
M 711111 1 ~
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Logikai fuggvenyek

i C B A Y
0,0|0]|O0 0
110101 0
210110 0
31011 1
411|100 0
511|001 1
611|1|0 1
711111 1

www.uni-obuda.
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A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis = tagadott alak
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Logikai fuggvenyek

s Soronként
Y1 = ABC
Y2 = ABC
Y3 = ABC
Y4 = ABC

i C B A Y
0,0|0]|O0 0
110101 0
210110 0
31011 1
411|100 0
511|001 1
611|1|0 1
711111 1

www.uni-obuda.

hu

A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis = tagadott alak
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Logikai fuggvenyek

s Soronként
Y1 = ABC
Y2 = ABC
Y3 = ABC
Y4 = ABC

i C B A Y
0/0(0|0| O
1({0{0|1] O
2/0112(0] O
310111 1
411100 O
511/]0|11] 1
6(1/1|0] 1
/711]1|11] 1

www.uni-obuda .hu

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1HY=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis tagadott

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
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+» Soronként

C B A Y

Y1 = ABC
B 00|00 0

Y2 = ABC
Y3 = ABC 110/0/1 0
Y4 = ABC 201110 O
3/0(1|1 1
Y =ABC+ABC+ABC+ABC |0 |0 0
5/1(0]|1 1
61|10 1
711111 1
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggveény felirasa

1HY=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak
Hamis tagadott

3) A részfuggvenyeket
VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
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Logikai fuggvenyek

A diszjunkt - alaku
fuggveny felirasa

+» Soronként

Y1 = ABC

Y2 = ABC Hy=1

ES
= alak
t

1 1 3) A reszfuggvényeket
| | VAGY - gyal kotjuk 0ssze.
Y =ABC+ABC+ABC+ABC |0 |0]| O
5/!1]01] 1 b ?.
6(1|1/(0 1 \
701|1(1] 1 ="
Yorarig MnE:

www.uni-obuda .hu
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Logikai fuggvenyek

% A szOveges megfogalmazas alapjan értéktablazat készitése

N | oo bk NN e O

R | | |, |O|O |O |O Kel
R |k |O |O |+ |+ |O |O Ky
B | O |+~ |O |k [O |+ |[O B
R ([~ |~ |O |, |O [0 |0 K
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

i CBA Y
O
= olololo]| O
U 1l0/0]1]| O
D
A 210l1l0] o
)|

3lol1]1] 1
E
G al1]lo0l0]| O
Y s11/0|1] 1 i)
E e
T 6l1/1/0]| 1 \(
M 71101]1] 1 i
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Logikai fuggvenyek

i C B A Y
O|0|0|O0 0
1,100 |1 0
2010 0
310111 1
4111010 0
5/1(0 1 1
6|1|1|0 1
71111 1

www.uni-obuda .hu

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1)Y=0
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

% Soronként

i C B A Y
o Y1=A+B+C
5] v2=4+B+c| 90|00 0 1) Y=0
U vi—a+B+cl11l0lo0!1 0 2) Valtozok kozétt VAGY
D B lgaz = tagadott alak
A YA=A+B+C | 210|110 0 Hamis = ponalt alak
|

310111 1 e :

3) A részfuggvényeket ES -

(E} 2l1lolol o | ovalkotikssze.
Y s|1]0|1]| 1 Ll
E )
T 6|1|(1|0] 1 \ (
M 7|1]1]|1] 1 ~
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku
fuggvény felirasa

s Soronként

C B Y

O
B yi=4+B+c| 00|00 0 N Y=0
U Y2=4+B+C| 1|00 1 0 2) Véltozdk kdzétt VAGY
D _ lgaz = tagadott alak
A 3=A+B+C\ 5 101110 0 Hamis = ponalt alak
| Y4=A+B+C

3/]0(1]1 1 e .

3) A részfuggvényeket ES -

(]?} 4111010 0 gyal kotjuk ossze.
38 vY=U+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C) ;ﬁ““g
E A\
T 6l1](1/0] 1 \
|
M /71111 1 ‘\\\\

%
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Logikai fuggvenyek

A konjunkt - alaku

% Soronként fuggvény felirasa

1) Y=0

(]:3) vi=4A+B+c| 0| 0|0 |0 0 2) Valtozok kdzdtt VAGY

U _ naz = tagadoit alak

D Y 4 4 Y 4 [ |

7y Egyszerusiteni kell

| Ya=A+B+C 3) A részfliggvényeket ES -
3/0(1]1 1 gyal kotjiik dssze.
4111010 0

Y=@A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C) AN

6| 1|1]0| 1

o

2 bt < Q)

/7111111 1 \
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Egyszerusites

% Logikai fuggvények normal (kanonikus) alakjai kozott fontos
CEL
*» Egyszerisitett fuggvényalak keresése
A halozat minél egyszerlibb legyen

*Minel kevesebb kapu
‘*Minel kevesebb kapubemenet

www.uni-obuda .hu
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Egyszerusités

% Logikai fuggvények normal (kanonikus) alakjai kozott fontos

MODSZER

*» Egyszerisitett fuggvényalak keresése

*»Algebrai modszer
*»Grafikus modszer

www.uni-obuda .hu
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Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
Soronként 11olol 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy o
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
_ 6 | 1|10 1 3) A részfuggvényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik dssze.

www.uni-obuda .hu
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Diszjunktiv alak egyszerusitése

A diszjunkt - alaku
fuggvény felirasa

1)Y=1

2) Valtozok kdzott ES
lgaz = ponalt alak

Hamis = tagadott

3) A részfuggveényeket

0
% Soronként 1
Y1 = ABC 2
_ 3
Y2 = ABC
4
Y3 = ABC 5
Y4 = ABC °
7

= === |00 |0 |O

= O | |O|F=R |O | |O
= |= |= |O|= |O |0 |O

= = 1O |O|= | |O|O

VAGY - gyal kotjuk ossze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC

www.uni-obuda .hu



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Diszjunktiv teljes normal alak

¥ =|ABC } ABC {ABC | ABC.



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110160 0 Hamis tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m”i



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m’; m%  m%  m m".



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Disztjunktiv teljes normal alak

Y = ABC Minterm

m33 m35 m36 m37 y3 = 2(3, 56,7)



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
Yl_ABE 2 0 1 0 0 1)Y:1 v gy 2
- 2) Valtozok kozott ES
v2 = ABC > 10111 ! lgaz = ponalt alak
41110760 0 Hamis = tagadott
Y3 = ABC 5 1]0]1 1
B 6| 1] 1] o0 1 3) A részfuggveényeket
4 =AbC T . - VAGY - gyal kétjiik 6ssze.

Y = ABC + ABC + ABC + ABC Diszjunktiv teljes normal alak



Diszjunktiv alak egyszerusitése
A diszjunkt - alaku

0Jojojo| o fuggvény felirasa
+* Soronként 1 0 0 1 0
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Diszjunkt alak
Y=A-B+A-C+B-C
VHDL leiras pedig
Y <= (A and B) or (A and C) or (B and C)
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Kapcsolasi rajz

Diszjunkt alak Y=A-B+A-C+B-C
VHDL leiras pedig
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Karnaugh - tabla kitoltese
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Karnaugh - tabla kitoltese
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E Al 1| 4 5 7 6 @
T \ (
E
J\Y
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Karnaugh - tabla kitoltése

A ——
Szavazat B A Y
B >  szamias Y o lololo 0
, CcC — ool | o
O 2 0 1 0 0
11_3] Y = ABC + ABC + ABC + ABC 3 o 1
4 1 0 0
D
A B \ BC C 5011101 X
)| 611|110 1
00 01 11 10 ;
1 1 1 1
E
G 0 0 1 3 2
Y P=>@5670 A
% A ‘ 1 4 5 7 6 \@ (
E S
J\Y =
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iBKarnaugh tabla egyszeriisités

R e

.

“*Az egyszerusités elve

*»Az algebrai egyszerilsitéseknél is hasznalt kozos tényez6
kiemelés

g A tablaban egymas melletti (alatti) cellaban olyan mintermek

U vannak amelyek csak 1 valtozéban térnek el

D

A

|

E

G .

Y Fi

E | ®1_.

T \ (

E A\ 3

M N © o
%KTJ\TASIMN—'é
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¥ Karnaugh- tabla egyszeriisités

“*Az egyszerusités elve

*»Az algebrai egyszerilsitéseknél is hasznalt kozos tényez6
kiemelés

(]; A tablaban egymas melletti (alatti) cellaban olyan mintermek

U vannak amelyek csak 1 valtozéban térnek el

D Az azonos reszt kiemelhetjuk, a megmarado valtozo és

A negaltja kiesik.

I _ _ _

- A+A=B+B=C+(C=1

G )

Y Fi

T \@(

M N © o
i‘ﬂommsmn-'ﬁ;
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ERKarnau

A\BC

L
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\ 00 01 11 10

0

A|1

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC
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b 14

A\BC C

SKarnaugh-tabla egyszerusites

Y = ABC + ABC + ABC + ABC

\ 00 01 11 10

O | ABC | ABC
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ABC

ABC

A 1 | ABC | ABC

ABC

ABC

E
G
Y
E
T
E
M
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C

00 01 11

MKarnaugh-tabla egyszeriisités

A valtozik!

10

ABC

ABCJ ABC §ABC |

\@
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#8Karnaugh-tabla egyszerusites

14
B valtozik!

C
O
B 00 01 11 10
U
D
A ABC
I
E Bc | ABC C
G ABC ABC
T \ (
M 103 A C (N)
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BKarnaugh-tabla egyszeriisités

e[ e
C valtozik!

O
B
U
D
A
I

2 < Q
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fBKarnaugh-tabla egyszeriisités

A\ BC C
\ 00 01 11 10
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Karnaugh-tabla egyszerusitées

A\BC C

g 00 01 11 10

U

D : 1

|

E A 1 1 1 1

€

Y AN

E" 1) Az egymas rr-l.elle:ct.!évé’ 0sszevonandod 1-eseket egy \@ (

E hurokkal vessziik ko’rul, é.i ezutin mar csak ennek a 3]

M huroknak az eredményt tiintetjlik fel. (\})
Soxnariss MnE
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C
\ 00 01 11 10
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C
\ 00 01 11 10
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MKarnaugh-tabla egyszeriisités

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C
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#8Karnaugh-tabla egyszerusites

=4
Y = ABC + ABC + ABC + ABC

00 01 11 10

alidvlel-lo)

2t H < Q) b
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BKarnaugh-tabla egyszerisités

-

Y = ABC + ABC + ABC + ABC
A \ BC C

Y=A-B+A-C+B-C
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Karnaugh-tabla egyszerusites

2) Egy logikai fliggvényben egy tagot tetszés szerint

ismételhetiink az egyszerlisités érdekében, igy a

O Karnaugh-tabla barmely 1-esét is akarhany hurokba
B :
bevonhatjuk.

U {

D) A BC C

A

|

|

G

E A 1 e

T \ (

E (\\ ._
—_—
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Karnaugh-tabla egyszerusites

3) Minden 1-est legaldabb egyszer be kell

vonni legalabb egy hurokba.

O

B

U

D

A

1

E

S i

T \ (
SDngranisy N
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Karnaugh-tabla egyszerusites

4) Ha nem tudjuk Osszevonni semmivel,

egyetlen cella alkotja a hurkot (nem lehet

(') egyszerdlsiteni).

B

U

D)

A

I

E

S I

) i
Ny
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Karnaugh-tabla egyszerusites

) \< o0 01 11 ].CO Y B BD

- 00
O
B
U 01 B
D)
A 11
|
A 10
|
€ .
Y i
E e
D
5) Nemcsak 2, hanem 2 barmely \ (
egész szamu hatvanya darabszamu Q\ 9
szomszédos minterm ésszevonhato. N
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AB\ cD
\\ 00 01 11 10

O
B 00
U
D 01
A
1
11
A 10

6) 4 db négyzet alakban elhelyezkeddé 1-es

osszevonhato )

E
G
Y
E
T
E
M

www.uni-obuda .hu

Karnaugh-tabla egyszerusntes



Karnaugh-tabla egyszerusites

AB\ cD C

o0 01 11 10

B 00 1 1
U
D 01 B
A
I 11
E A 10 1 1
G
Y
E
T D
E 7) A tabla a széleken 6sszefligg.
J\Y |
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Karnaugh-tabla egyszerusites

AB\ cD C

o0 01 11 10

{OMU

01

11

A 10 ¢ 1) 1

™

8) A négy sarokban |év6 1l-es is négyzet

alaknak szamit
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Karnaugh-tabla egyszerusites

AB\ cD C

o0 01 11 10

{OMU

01

11

A 10 ¢ 1) 1

9) Egymas mellettinek ill. alattinak
szamitanak a sorok, ill. oszlopok két végen
levd 1-esek is
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1< Q)

osszevonhatok
\/

\ 00 01 11

Karnaugh-})ébla egysczerﬁsités
AB

Y =CD

10

10) Teljes sorok valamint teljes oszlopok

D
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| Karnaugh-tabla egyszerusntes

AB\CD v 2

o0 01 11 10

00

01 B

11

D

11) Keét szomszedos teljes sor
vagy oszlop osszevonhato =



Karnaugh-tabla egyszerusites

12) Minél nagyobb hurkokat képzunk, annal tobb valtozo
esik ki, annal egyszerlbb természetesen a végeredmeny.

O

B

U

D

A

1

E

S i

T \ (

M o © o
SDngranisy N
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Digitalis komparator
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Digitalis komparator

Legyen egy digitalis komparatorunk, melynek az a
feladata, hogy két binarisan felirt szamot
hasonlitson Ossze. A két szam legyen eltarolva két

biten.
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Digitalis komparator

Legyen egy digitalis komparatorunk, melynek az a

feladata, hogy két binarisan

felirt

szamot

hasonlitson Ossze. A két szam legyen eltarolva két

biten.

AD \
Al ——

BO

—_—

B1 —

Komparator
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Digitalis komparator

Legyen egy digitalis komparatorunk, melynek az a

feladata, hogy két binarisan

felirt

szamot

hasonlitson Ossze. A két szam legyen eltarolva két

biten.

AD \
Al ——

BO

—_—

B1 —

Komparator

— Y,=1ha A > B egyébként 0

— Y, =1ha A =B egyébként 0

— Y,=1ha A< B egyébként 0
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Digitalis komparator

Y,=1ha A >B egyébként 0
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Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6

WWWwW.

alis komparator

1 ha A > B egyébként 0

Ig|
Y4 = ABCD
Y5 = ABCD

D

Y2 = ABCD
Y3 = ABCD
Y6 = ABCD

Yo =
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Y,=1haA>Begyébként 0

Y1 = ABCD
z Y2 = ABCD
O - Y1
B Y3 = ABCD 4 lo|l1]0]|oO 1 0 0
5 0 1 0 1 0 1 0
& Y4 = ABCD
== 6 0 1 1 0 0 0 1
]Zl . 7 0 1 1 1 0 0 1
Y5 = ABCD Y2
I 8| 1]0]o0]fo0 1 0 0
Y6 = ABCD “lolalolol|a] 1 0 0
(EE- 10 1 0 1 0 0 1 0
Y 11 1 0 1 1 0 0 1
s Y =ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD ,| 0 0
T v 13 1 1 0 1 1 0 0
E ve 14 1 1 1 0 1 0 0
J\Y |
WWwWWw 5112121112 0 1 0
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Digitalis komparator

AB\ cD C
\oo 01 11 10

00

01

11

Y = AC+ ABD + BCD

Y = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD
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Digitalis komparator

D

s

www.uni-obuda .hu



alidvlel-lo)

E
G
Y
E
T
E
M

7 szegmenses kijelzo

www.uni-obuda .hu




aldvia]-je)

2 bt < Q)

7 szegmenses kijelzo

s Tervezze meg és rajzolja fel a het
szegmenses kijelz6 dekoder f”
szegmensét vezerlo ketszintd,
hazardmentes VAGY - ES logikai
halozatat, mely csak szamok kijelzesére
alkalmas!

* A bemeneti iInvertereket nem kotelez
feltuntetni!

P

z,
AN
e, W
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Dekodolo

c5 <0 cl
A Qa O cb
r c QC : f ‘l'| |"' b C3
O _ |1 D X /Y Qd |O— "' - |" c0 cl c2 c3 ¢4 c5 ch
B go— o 7 [ RREARNE
U — El & d BCD to 7-segment
Qg [0— control signal

D — 4L decoder

I ABCD

4. 0123456789 54C P

e \
E d A szamjegyek kijelzése és a lehetséges kijelzések | @ \
A szegmensek
: I . azonositasa
M R
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7 segmenses kijelzo
vezerlese

ang (K14 AN2  (M13) ant - (J12) ano (F12)
|0 |1 |1 |1
(L14)
= [ & | [ 2 ] [ & ]
0 A—e ‘ I
0 B—L13){ (H12) B b f b f b
1 C—f L (M12)
o o— _[HEEN | e O
0 E-—+f
1 F—={P12) gi(N14) NS c e c e ¢
0 6— | |
1 0P — -I_‘ L a | L o | | a |
(N11) o
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7 szegmenses kijelzo
vezerlese
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A+ BC+ BD +CD
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Két kimenetu rendszer
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Tobb kimenetu rendszer

4
P = 2(13,15) Q = 2(4,5,10,11,12.13,15)
C B \ cD
O 00 01 11 10 00 01 11
B
U 0 1 3 2
00 | o 1 3
D
‘? 4 5 7 6 B o1 | a 5 7
E 12 | 13 | 15 | 14 11 | 12 | 13 | 15
G
Y 8 9 11 10 A 10 8 9 11
E
T
E
J\Y | D D
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)

\\cn C AB\CD C

00 01 11 10 \ 00 01 11 10
00

00
01 B
01 | 1 1
11 1 1
E 11 | 1 1 1
G 10
Y A | 10 1 | 1
E
T
E D
M
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)
b ¢ AB \ D C
(') 0 01 11 10 \ 00 01 11 10
B 00
U
D 01 B
A
11 1| 1
: I
10 A
E
G
Y _ D
E
T P = ABD I 7]
E = Q = BC + ACD + ABC
M
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Tobb kimenetu rendszer

AB\ cD C
\oo 01 11 10

Q = BC + ABD + ABC
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ b

C

\oo 01 11 10

00

01

11

1
1 1 1
1 1
1
D
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ b ¢

o0 01 11 10
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ b ¢

o0 01 11 10
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ cD ¢

o0 01 11 10
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ D C
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A hazard megszuntetese 1.

AB\ D C
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A hazard megszuntetese 2.

«» Statikus hazard

+ A logikai mikodés alapjan a kimeneti jelnek a bemenet valtozasakor nem szabadna
valtoznia, atmenetileg, rovid idére mégis megvaltozik
+ a kimeneten ,0” vagy ,1” impulzus nem a logikai feltétel hatasara keletkezik

s Statikus hazard megszintetése

s A logikai fUggvénybdl a rendszer Karnaug-tablaja kdnnyen felrajzolhaté

s A kritikus atmenet akkor keletkezik ha a bemeneteken (A=1, B=1,C=1) — (A=1, B=1,C=0)
valtozas van

% Ha ezt az atmenetet is lefedjuk egy hurokkal a hazard megszuntethet6

aldvia]-je)

Y=AC+BC — Y =AC+ BC + AB

E - )
&
C

G A o0 01 11 10 e y
e 0 1| iy o R
E — 1l - T - e
T 1 1 11 11 C 1P | & ~

B |
M \\_7;

! KTATASI mn-'ﬂ"
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A hazard megszuntetese 3.

s Statikus hazard megszintetése
+ Meg kell akadalyozni a kritikus atmenet hatasat

+ Barmely két szomszédos mintermhez talalni kell legalabb egy olyan hurkot, amely
mindkét mintermet lefedi
% Példa: (az el6z6 tobbkimenetl hal6zategyszerisités)

alidvlel-lo)

P = ABD Q=BC+ACD+ABC ——> (Q =BC +ABD + ABC + ACD
Q_ & P A—]
D — B & P
D_
B |
G & B
C— _1& |
Y B s
] Q A— Q.
E S— & 21 A 8 >1 E |
T o
A —
_ A |
E ek B— &
M . .
%Kw\ms,lmrf;_

www.uni-obuda .hu



Tobb kimenetu rendszer

4
P = 2(13,15) Q = 2(4,5,10,11,12.13,15)
C B \ cD
O 00 01 11 10 00 01 11
B
U 0 1 3 2
00 | o 1 3
D
‘? 4 5 7 6 B o1 | a 5 7
E 12 | 13 | 15 | 14 11 | 12 | 13 | 15
G
Y 8 9 11 10 A 10 8 9 11
E
T
E
J\Y | D D
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)

\\cn C AB\CD C

00 01 11 10 \ 00 01 11 10
00

00
01 B
01 | 1 1
11 1 1
E 11 | 1 1 1
G 10
Y A | 10 1 | 1
E
T
E D
M
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Tobb kimenetu rendszer

4 4
P = 2(13,15) Q= 2(4,5,10,11,12.13,15)
b ¢ AB \ D C
(') 0 01 11 10 \ 00 01 11 10
B 00
U
D 01 B
A
11 1| 1
: I
10 A
E
G
Y _ D
E
T P = ABD I 7]
E = Q = BC + ACD + ABC
M
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Tobb kimenetu rendszer

AB\ cD C
\oo 01 11 10

Q = BC + ABD + ABC
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Példa - T TAROLO

T tarolok és ES —VAGY kombinacios halozat
segitsegevel tervezze meg és rajzolja fel
egy 3 bites szinkron szamlalo MEALY -
MODELL szerinti logikali kapcsolasi rajzat,
amely a kovetkez6 sorrendben szamlal: 0O, 1,
2, 3, 5 . Ezutan ismétlédik. A belsé
allapotokat Qo, Q1, Q2, a tarolo bemeneteket
pedig To, T1, T2 szimbdlumokkal jelolje. in

@

o __.__/————

<
é’,—,
g /
=
=
=1
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Példa - D TAROLO

D tarolok és ES -VAGY kombinacids
halozat segitségevel tervezze meg és
rajzolja fel egy 3 bites szinkron szamlalo
MEALY - MODELL szerinti logikal
kapcsolasi rajzat, amely a kovetkezo
sorrendben szamilal: O, 1, 2, 3, 5 . Ezutan
ismetlodik. A belsO allapotokat Qo, Q1, Q2, a
tarolo bemeneteket pedig Do, Di, D2
szimbolumokkal jeldlje. @(
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